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|. SETI Institute General Information
What is SETI?

SETI isan acronym for Search for Extraterrestrial
Intelligence. It is an effort to detect evidence of tech-
nological civilizations that may exist elsewhere in the
universe, particularly in our galaxy. There are poten-
tialy billions of locations outside our solar system
that may host life. With our current technology, we
have the ability to discover evidence of cosmic habi-
tation wherelife has evolved and devel oped to atech-
nological level at least as advanced as our own.

What isthe SETI Institute?

The SETI Institute is a non-profit corporation that
serves as an institutional home for research and edu-
cational projects relating to the study of lifein the
universe. The Institute conducts research in a number
of fieldsincluding astronomy and planetary sciences,
chemical evolution, the origin of life, biological evo-
lution, and cultural evolution. Institute projects have

I. Informacién general sobre el Instituto SETI.
¢Quéesel SETI?

SETI es el acronimo en inglés de “ Busqueda de
Inteligencia Extraterrestre” (Search for
Extraterrestrial Intelligence). Se trata de un esfuerzo
paralocalizar pruebas de la existenciade
civilizaciones tecnol 6gicas que podrian encontrarse
en cualquier lugar del universo, y especialmente en
nuestra galaxia. Existen billones de lugares fuera de
nuestro sistema solar donde podria haber vida. Con
nuestratecnologia actual, tenemos la capacidad de
descubrir evidencias de hébitats cosmicos donde la
vidahayaevolucionado y se haya desarrollado hasta
un nivel tecnol 6gico a menos tan avanzado como el
nuestro.

cQuéesed Instituto SETI?

El Instituto SETI es una organizacion sin animo de
lucro que sirve de hogar paralos proyectos
educacionalesy deinvestigacion relativos a estudio
delavidaen €l universo. El Instituto desarrolla
investigacion propia en una serie de campos como la
astronomiay ciencia planetaria, evolucion guimica,




been sponsored by NASA Ames Research Center,
NASA Headquarters, the National Science Founda-
tion, the Department of Energy, the US Geological
Survey, the Jet Propulsion Laboratory (JPL), the
International Astronomical Union, Argonne National
Laboratory, the Alfred P. Sloan Foundation, the
David and Lucile Packard Foundation, the Paul G.
Allen Foundation, the Moore Family Foundation, the
Universities Space Research Association (USRA), the
Pacific Science Center, private industry, William and
Rosemary Hewlett, Bernard M. Oliver and many
other private donations. The I nstitute welcomes sup-
port from private foundations or other
groups/individualsinterested in SETI.

Each funded effort (63 separate multi-year projects
funded since 1984) is supervised by a principal in-
vestigator who is responsible to the Board of Direc-
torsfor the conduct of the activity. There are cur-
rently over two dozen active projects at the Institute
investigating Mars, planetary science, exobiology and
related topics. Project Phoenix is aunique research
effort; itisthe SETI Institute's search for extraterres-
trial intelligence, and isthe Institute's largest project.
It isfunded entirely by private donations.

Who works at the SETI Institute?

The Institute employs scientists, engineers, adminis-
trators, technicians, public outreach specialists, edu-
cators and other support staff.

Didn't NASA have a SETI program?

Yes. The NASA effort was called the High Resolu-
tion Microwave Survey (HRMS). In 1993, Nevada
Senator Richard Bryan successfully introduced an
amendment that eliminated all funding for the NASA
SETI program. The cost of the program was less than
0.1% of NASA's annual budget, amounting to about a
nickel per taxpayer per year. The Senator cited budget
pressures as his reason for ending NASA’sinvolve-
ment with SETI.

So who funds the SET| search now?

Project Phoenix is funded by afew major donors
(such as William Hewlett, David Packard, Gordon
Moore, Paul Allen, and Barney Oliver), foundations
and many individuals. Y ou can help.

origenesde laviday evolucion biolégicay cultural.

L os proyectos del Instituto han sido financiados por el
Centro de Investigaciones Ames de laNASA, la
NASA, laFundacion Nacional delaCienciay el
Ministerio de Energia de los Estados Unidos, la
Investigacion Geol 6gica de los Estados Unidos, el
Laboratorio parala Propulsion a Chorro (JPL), la
Unién Astronémica Internacional, el Laboratorio
Nacional Argonne, laFundacion Alfred P. Sloan, la
Fundacion David y Lucile Packard, la Fundacién Paul
G. Allen, laFundacién FamiliaMoore, la Asociacion
Universitaria parala Investigacion del Espacio
(USRA), el Centro de Cienciadel Pacifico, empresas
privadas, William y Rosemary Hewlett y muchas
otras donaciones privadas. El Instituto agradece el
apoyo financiero de las fundaciones privadasy de los
gruposy personasinteresadas en el SETI.

Cadauno de los esfuerzos que se han financiado (63
proyectos distintos, todos €llos de varios afios de
duracion, desde 1984) esta supervisado por un
investigador principal. Esta persona es la responsable
delaactividad ante la Junta Directiva. En la
actualidad, hay més de dos docenas de proyectos en
marchaen el Instituto relacionados con la
investigacion de Marte, lacienciaplanetaria, la
exobiologiay otras cuestiones relacionadas. El
Proyecto Phoenix es unainvestigacion Gnicaen el
mundo; se trata de la busgqueda de civilizaciones
extraterrestres, €l proyecto mas grande del Instituto
SETI. Este proyecto estd completamente financiado
por aportaciones privadas.

¢Quién trabajaen el Instituto SETI?

El Instituto contrata cientificos, ingenieros,
administrativos, técnicos, especialistas en relaciones
publicas, educadoresy otro personal de apoyo.

¢No tenialaNASA un programa SETI?

Si. El programa de laNASA se llamaba el Estudio de
Microondas de Alta Resolucion (HRMS). En 1993, €l
senador por Nevada Richard Bryan logré introducir
una enmienda en los presupuestos que eliminabatoda
lafinanciacion parael proyecto SETI delaNASA. El
coste del programa era de menos del 0" 1% del
presupuesto anual delaNASA, no llegabaaun
centavo por ciudadano al afo. El senador alegb
presiones presupuestarias paraterminar con la
investigacion SETI delaNASA.

Entonces, ¢quién financiael SETI ahora?

El proyecto Phoenix estafinanciado por algunos
grandes mecenas (como William Hewlett, David




I1. SETI Institute Research/Technical Information

What is Project Phoenix?

Project Phoenix is the name of the SETI Institute's
research project to search for extraterrestrial intelli-
gence. The name derives from the mythological
Egyptian bird that rose from the ashes of its own
demise -- in the case of SETI, the ashes of congres-
sional funding cuts.

After the HRM S Targeted Search was canceled, the
Institute quickly moved to retain the core science and
engineering team of that effort, and with help fromits
subcontractors, upgraded and expanded the Targeted
Search electronics and software. That equipment is
now being used to search the vicinities of nearby stars
for signs of technological civilizations, the core ac-
tivity of Project Phoenix. In addition to conducting
this mammoth search, the SETI Institute is also spur-
ring aparallel effort to design and devel op systems of
much greater capability, aswell as supporting other
research and educational projects. Since February,
1994 all thiswork has been supported by private
donations.

How does Project Phoenix search for extraterrestrial
intelligence?

Project Phoenix uses the world's largest tel escopes
(40 to 300 metersin diameter) to scrutinize the vi-
cinities of nearby, sun-like stars. Stars are examined
one by one over a portion of the microwave region of
the electromagnetic spectrum for artificially produced
signals. The Targeted Search System looks for signals
in the range 1,000 MHz to 3,000 MHz, with afre-
guency resolution of 1 Hz. The ability to detect
slowly-drifting signals and the application of near
real-time data processing make Project Phoenix the
most comprehensive and sensitive SETI search in the
world today.

The observational phase of Project Phoenix isex
pected to run until the year 2001. The actual time
needed will depend on the availability of radio tele-
scopes, the level of terrestrial radio frequency inter-
ference, the rate at which improvements can be made
to receiving systems, and, of course, whether or not
an extraterrestrial signal is detected.

Packard, Gordon Moore, Paul Alleny Barney Oliver),
ciertas fundaciones y muchos particulares. Usted
también puede ayudar.

I1. Investigacion en el Instituto SETI: informacion
técnica.

¢Qué es el proyecto Phoenix?

El proyecto Phoenix (pronanciese Fénix) es el
nombre del programa de investigacién parala
busqueda de inteligencia extraterrestre. El nombre
derivadel pgjaro egipcio mitolégico que emerge de
sus cenizas (en el caso del SETI, las cenizas de los
recortes presupuestarios del congreso).

Traslacancelacion de labiusquedadirigidaHRMS, el
Instituto se movié muy rapidamente para proteger €l
equipo central decienciaeingenieriade esta
investigacion, y con ayuda de sus subcontratas,
expandié y mejoro laelectronicay el software de
busgueda. Este equipo se utiliza ahora para buscar
signos de civilizaciones tecnol 6gicas en las cercanias
delasestrellas cercanas, laactividad central del
Proyecto Phoenix. Ademés de desarrollar este
monstruoso esfuerzo, el Instituto SETI desarrolla
también actividades paral el as para disefiar y construir
sistemas con capaci dades mucho mayores, asi como
paraapoyar otros proyectos de investigaciony
educacionales. Desde febrero de 1994 todo este
trabajo esta financiado por aportaciones particulares.

¢Como buscainteligencias extraterrestres el Proyecto
Phoenix?

El proyecto Phoenix utilizalos radiotel escopios mas
grandes del mundo (con un didmetro de 40 a 300
metros) para escudrifiar las cercanias de las estrellas
cercanas mas parecidas al sol. Estas estrellas se
examinan una por una, en una zonade laregion delas
microondas del espectro electromagnético en busca
de sefiales producidas artificialmente. El Sistema de
Busqueda Dirigida es capaz de detectar sefiales entre
1.000 MHz y 3.000 MHz, con unaresolucién de 1
Hz. La capacidad de detectar sefiales de derivalentay
la aplicacion de sistemas de procesamiento de datos
casi en tiempo real hacen del proyecto Phoenix la
busgueda SETI méas ampliay detallada del mundo.

Lafase de observacion del proyecto Phoenix deberia
terminar en el afio 2001. El tiempo que sera necesario
en realidad dependera de ladisponibilidad de
radiotelescopios, el nivel deinterferencias por
radiofrecuenciaterrestre, latasa de mejorade los
receptoresy, por supuesto, ladeteccién o no de una
sefial extraterrestre.




Why do you think ET will broadcast in the micro-
wave frequency band?

Thereisrelatively little background static from gal-
axies, quasars, and other cosmic noisemakersin the
microwave part of the spectrum. This makes faint
signals easier to pick out. Additionally, the micro-
wave band contains a naturally-produced emission
line, anarrow-band "broadcast", at 1,420 MHz dueto
interstellar hydrogen. Every radio astronomer (in-
cluding extraterrestrial ones) will know about this
hydrogen emission. It may serve asauniversal
"marker" on theradio dial. Consequently, it makes
sense to use nearby frequencies for interstellar "hail -
ing" signals.

How do you know if you've detected an intelligent,
extraterrestrial signal?

The main feature distinguishing signals produced by a
transmitter from those produced by natural processes
istheir spectral width, i.e. how much room on the
radio dial do they take up? Any signal less than about
300 Hz wide must be, as far as we know, artificially
produced. Such narrow-band signals are what all

SETI experiments look for. Other tell-tale character-
isticsinclude asignal that is completely polarized or
the existence of coded information on the signal.

Unfortunately, SETI searches are burdened with con-
fusion caused by narrow-band signals from our own
planet. Military radar and tel ecommunications satel-
lites produce such signals. Project Phoenix uses a
second telescope to sort out this unwanted interfer-
ence. Since the second telescope is hundreds of miles
away from the main instrument, an extraterrestrial
signal will have aslightly different frequency at the
two sites. Thisis because of the Earth’ srotation and
the effect of Doppler shift. Looking for the expected
slight shift in frequency at the two telescopesisa
good way tojudge which signalsarelocal, and which
aretruly extraterrestrial.

Has Phoenix detected asignal from ET?

Not yet. You may have heard of interesting "candi-
date" signalsfound by SETI searches other than
Phoenix, for example the famous "Wow" signal found
at the Ohio State Radio Observatory in 1977. Because
data collected in these searches were often processed
long after the observation, candidate signals could not

¢Por qué pensamos que |os extraterrestres emitiran en
la banda de microondas?

Hay relativamente poca estética generada por las
galaxias, los quasarsy otros generadores de ruido
cosmico en labanda de microondas del espectro. Esto
permite que | as sefial es débiles sean mas faciles de
capturar. Ademas, la banda de microondas contiene
unalineade emisién producida de manera natural,
una“transmision” de banda estrechaen 1420 MHz
debidaalapresenciade hidrégeno interestelar.
Cualquier radioastronomo (incluidoslos
extraterrestres) ha observado esta emision del
hidrégeno, asi que podria servir como un “marcador”
universal en el dial de laradio. Como consecuencia,
tiene sentido utilizar frecuencias cercanas para
“sefiales de saludo” interestelares.

¢Cbmo sabremos si hemos detectado una sefial
extraterrestre inteligente?

Lacaracteristica principal que distingue una sefial
producida por un transmisor de las generadas por
fendmenos natural es es su anchura espectral, es decir,
cuanto espacio del dial utiliza. Cualquier sefial con
unaanchurainferior a300 MHz deberia ser, hasta
donde sabemos, producida artificialmente. Estas
sefial es de banda estrecha son las que buscan todos
los experimentos SETI. Existen otras caracteristicas
distintivas, como una sefial totalmente polarizadao la
presencia de informacién codificada dentro dela
sefial.

Por desgracia, la busqueda SETI se ve comprometida
por laemisién de sefial es de banda estrecha desde
nuestro propio planeta. Los radares militaresy las
telecomunicaciones via satélite producen estas
sefiales. El proyecto Phoenix utiliza un segundo
telescopio para distinguir estas interferencias. Como

el segundo telescopio se encuentra a cientos de
kilémetros de distancia del instrumento principal, una
sefial extraterrestre deberiatener unafrecuencia
ligeramente distintadebido alarotacién delaTierray
el efecto Doppler. Esta pequefia variacion de
frecuencia es un buen método para distinguir las
sefiales locales de | as extraterrestres.

¢Hadetectado el proyecto Phoenix alguna sefial de
los extraterrestres?

No aln. Es posible que haya oido hablar de sefiales
“candidatas” muy interesantes encontradas en
busquedas SETI distintas del proyecto Phoenix, como
lafamosa sefial “Wow” detectadaen el Radio
Observatorio del Estado de Ohio, en 1977. Como los




be immediately checked to seeif they were of extra-
terrestrial origin. Subsequent observations conducted
daysto months after the original observations have
never detected any of the candidate signalsagain. In
order to be sure that asignal isfrom another civiliza-
tion -- in order to have it accepted as real by the sd-
entific community -- it must be independently verified
and shown to originate from a point beyond the solar
system. Project Phoenix immediately tests all candi-
date signals.

If Phoenix doesfind atruly extraterrestrial signal, you
will know about it. The proceduresto be followed in
case of such adiscovery are outlined in the Post-
Detection Protocol.

How significant are unexplained signals?

Not very. Asdescribed immediately above, Project
Phoenix is one of the few SETI searches that can
immediately check out candidate signals. So far, none
has proven to be extraterrestrial, but instead are radar,
telecommunications satellites, etc. Finding asignal
once, but never again, is unconvincing evidence for
ET.

A well-known signal picked up in 1977 by SETI
researchers at Ohio State University is known as the
"Wow" signal. However, it was never seen a second
time, and is presumed to be unidentified interference.

Arewe also sending any signals?

Project Phoenix is a passive experiment, designed
only to look for signals, not to send them. However,
humankind has been unintentionally transmitting
signalsinto space — primarily high-frequency radio,
television, and radar — for more than fifty years. Our
earliest TV broadcasts have reached about one thou-
sand nearby stars, although any alien viewers would
haveto build avery large antennato detect them.

SETI researchers have not been very interested in
broadcasting because of the long time one has to wait
for areply. If the nearest civilizationis 100 light-
years away, we would have to sit around for 200
yearsfor areply to adeliberate broadcast. Nonethe-
less, afew, mostly symbolic, intentional messages
have been sent. One message, transmitted in 1974
from the Arecibo Observatory, was a simple picture
describing our solar system, the compounds i mportant

datos recogidos en estas blsquedas se procesaron a
menudo mucho tiempo después de |a observacién, no
hubo manera de comprobar estas sefiales paraver si
eran de origen extraterrestre. Las observaciones
subsecuentes que se realizaron dias 0 meses después
de las originales nunca detectaron la sefial otravez.
Para asegurarse de que una sefial procede de otra
civilizacion —para que sea admitida como valida por
lacomunidad cientifica-, debe ser verificadade
maneraindependiente y su origen debe quedar situado
mas alla del sistemasolar. El proyecto Phoenix
comprueba de inmediato todas | as sefial es
“candidatas’.

Si el Phoenix hallase una sefial realmente
extraterrestre, usted se enteraria. Los procedimientos
aseguir en caso de que se realice este descubrimiento
estan descritos en el Protocol o de Post-Deteccion.

¢COmo son de significativas las sefiales alin sin
explicar?

No mucho. Como acabamos de explicar, €l proyecto
Phoenix es unade las pocas busquedas SETI capaz de
comprobar de inmediato las sefial es “ candidatas” .
Hasta el momento, ninguna ha demostrado ser
extraterrestre, y muchas han resultado ser emisiones
deradar, satélites de comunicaciones, etc. Encontrar
una sefia unavez nada mas, y nuncavolver aoir nada,
€s una prueba poco convincente de la presenciade
unacultura extraterrestre.

Una sefial muy conocida se recogio por los
investigadores SETI de la Universidad del Estado de
Ohio en 1977, y es conocida como la sefial “Wow”.
Pero nuncasevolvié aver, y se cree que se trata de
unainterferencia no identificada.

¢Transmitimos nosotros también?

El proyecto Phoenix es un experimento pasivo,
disefiado solo para escuchar las sefiales, no para
enviarlas. Pero laHumanidad ha estado emitiendo sin
darse cuenta muchas sefiales a espacio —sobre todo
radio de altafrecuencia, television y radar- durante
mas de cincuenta afios. L as primeras emisiones de
television deben haber Ilegado ya a unas mil estrellas
cercanas, donde un espectador extraterrestre podria
construir una gran antena para detectarlas.

Losinvestigadores SETI no han estado muy
interesados en transmitir por el largo tiempo que
transcurre hasta que llegue la posible respuesta. Si la
civilizacidn mas cercana se encuentra a 100 afios luz,
tendriamos que sentarnos a esperar al menos 200 afios
pararecibir unarespuesta aunatransmision




for life, the structure of the DNA molecule, and the
form of ahuman being. The message was transmitted
in the direction of the globular star cluster M 13, about
25,000 light years away.

Why can't we just send a spacecraft out to look for
other planets and life orbiting other stars?

The stars are simply too far away. Our best rockets
travel at about 10 miles per second. Even to reach the
nearest other star system, Alpha Centauri, at about 4.2
light-years’ distance, would take such arocket 60,000
years. There are about athousand stars like the Sun
within 100 light-years of us. To investigate them all
with spacecraft would take millions of years and vast
amounts of money.

A better scheme isto search for radio waves (which
travel at the speed of light) now, with state-of-the-art
technology, and at arelatively modest cost. The an-
nual budget of Project Phoenix is $4-5 million dol-
lars, provided entirely by donors. Y ou can help.

Will the senders have any way of knowing that their
signal has been received?

No. They wouldn’t be aware that we had received
their message any more than aradio disk jockey
knowsthat you’' ve tuned in his show. For the extrater-
restrials to know, we would have to send amessagein
reply. The SETI Institute has no plans for replying.
Under an International SETI Post-detection Protocol
now under consideration, the nations of the Earth
would decide together whether and how to reply. Itis
worth noting, however, that a complete message ex-
change might take decades due to the finite speed of
light.

What happensif you do detect asignal ?

Thefirst thing to do isto confirm that it’ struly ex-
traterrestrial. Remember, with tens of millions of
channels and antennas that are among the world’ s
largest, SETI picks up signals frequently. Animpor-
tant test to verify that asignal istruly extraterrestrial
would be a confirming observation at another radio
telescope.

Once an artificial signal is confirmed as being of
extraterrestrial intelligent origin, the discovery will be
announced as quickly and aswidely as possible. A
Declaration of Principles Concerning Activities Fol-

deliberada. Pese a €llo, se han enviado unos cuantos
mensajes con unaintencion casi simbodlica. Uno de
estos mensajes se retransmitio en 1974 desde el
Observatorio de Arecibo, describiendo nuestro
sistema solar, los compuestos importantes parala
vida, laestructurade lamoléculade ADN y laforma
de un ser humano. La sefial se emiti6 en direccién ala
acumulacion globular M13, aunos 25.000 afios luz.

¢Por qué no enviamos simplemente una nave a buscar
otros planetasy vidaen otras estrellas?

Muy sencillo: estédn demasiado lejos. Nuestros
mejores cohetes vigjan a unos 18 kilémetros por
segundo. Para alcanzar el sistema solar més cercano,
Alpha Centauri, que se hallaa 4’ 2 afios luz,
necesitarian unos 60.000 afios. Hay algo asi como mil
estrellas parecidas al sol en los 100 afios luz que nos
rodean; parainvestigarlas con naves espaciales, se
necesitarian millones de afios y enormes cantidades
dedinero.

Es mucho mejor buscar ondas de radio (que vigjan a
lavelocidad de laluz) con latecnologia actual, aun
coste relativamente bajo. El presupuesto anual del
proyecto SETI es de 4 a5 millones de ddlares,
proporcionados total mente por donantes particul ares.
Usted puede ayudar.

L os emisores, ¢tienen algunaforma de saber que su
sefial ha sido recibida?

No. No se enterarian de que hemos recibido su
mensaje mas de |o que un locutor de radio puede
saber si sele esta escuchando. Paraquelos
extraterrestres pudieran saberlo, tendriamos que
enviarles un mensgje de vuelta. El Instituto SETI no
tiene planes para contestar en la actualidad. Bajo un
Protocolo de Post-Deteccion SETI Internacional,
actualmente en estudio, serian las naciones dela
Tierraquienes decidiesen juntas si contestar, y como
contestar. No hay que olvidar, de todos modos, que
un intercambio de mensajes tardaria décadas, debido
aquelavelocidad delaluz esfinita.

¢Quéocurririasi se detectase una sefial ?

Lo primero que hay que hacer es confirmar que sea
realmente extraterrestre. Recuerde, con las decenas de
millones de canalesy antenas que hay por todo el
mundo, el SETI captura sefial es frecuentemente. Una
pruebaimportante para saber si lasefial viene de otro
mundo es una observacion de confirmacién en otro
radiotel escopio.

Unavez que se confirmase gue unasefial artificial es




lowing the Detection of Extraterrestrial Intelligence,
endorsed by six international space organizations,
describes how to make such an announcement. The
SETI Institute has a plan of action that resembles the
Declaration of Principles. There will be no secrecy,
and indeed getting the word out quickly isimportant,
as there would be an urgent need to have astronomers
world-wide monitor any detected signal, 24 hoursa
day.

What happensif you don't detect asignal ?

We arejust scratching the surface of what amodern
search can do. Failure to find a signal wouldn’t prove
that we're the only thinking beingsin the Galaxy.
After al, absence of evidenceisnot evidence of ab-
sence.

The SETI Institute intends to press the search. Need-
lessto say, the march of technology and new scien-
tific discoveries will influence future SETI strategies.
But giving up is hot in the cards. Christopher Colu m-
bus did not turn around simply because he failed to
find any new lands during hisfirst few days at sea.

How would you know what the signal means?

Note that Project Phoenix, like other SETI searches,
isintended to find the "carrier”" signal that would
underpin any transmission. A carrier isjust asimple
tone, and doesn't convey any information itself. The
message, if there is any, might require new instru-
ments, and could be much weaker.

If we do succeed in finding a message, could we
understand it? If the signal isintentional, it might be
decipherable. In order to send or receive asignal over
interstellar distances, a civilization must understand
basi c science and mathematics. Hence, a message
from another civilization might use science and math
to build up acommon language with other socieites.
Signals sent by acivilization for its own purposes
may be impossible for usto unravel. But one thing we
would know irrespective of content isthat another
intelligent civilization is out there.

Where is the search done?

Project Phoenix is conducted at the largest available
radio telescopes. These include antennasin Australia,
West Virginia, and Puerto Rico. In addition to alarge
telescope, the SETI search requires use of a special-
ized digital signal processor. The Phoenix team

de origen inteligente extraterrestre, el descubrimiento
se anunciariatan rapiday abiertamente como fuera
posible. Una Declaracion de Principios sobre
Actividades que Siguen ala Deteccién de Inteligencia
Extraterrestre, apoyada por seis organizaciones
espaciales internacionales, describe como realizar €l
anuncio. El Instituto SETI tiene un plan de accién
similar a esta Declaracion de Principios. No habra
secretismo; al contrario, lograr que el mundo se entere
répidamente es de excepcional importancia paraque
|os astrénomos de todas partes monitoricen |a sefial
detectada durante las 24 horas del dia.

¢Qué pasa si no detectamos una sefial ?

S6lo estamos raspando la superficie de lo que una
busqueda moderna podria hacer. Si fracasamos en
encontrar unasefial, eso no probaria que somos|os
Unicos seres pensantes de la galaxia. Después de todo,
laausencia de evidenciano eslaevidenciade la
ausencia.

El Instituto SETI intentafomentar la busqueda. No es
preciso decir que lamarchade latecnologiay los
nuevos descubrimientos cientificosinfluiran las
futuras estrategias SETI. Pero abandonar no es
aceptable. Cristébal Colén no sevolvié a casa porque
fracaso en encontrar tierra durante sus primeros dias
en el mar.

¢Como sabremos lo que significala sefial ?

Tengaen cuentaque el proyecto SETI, al igual que
otras busquedas SETI, pretende encontrar la
“portadora’ que estaria presente en cual quier
transmision. Una portadora es un tono simple, que no
contiene informacién de por si solo. El mensgje, si lo
hay, requerird nuevos instrumentos, y podria ser
mucho mas débil.

Si tenemos éxito en encontrar un mensaje, ¢Jo
entenderemos? Si |a sefial esintencional, podria ser
descifrable. Paraenviar o recibir una sefial a
distancias interestelares, unacivilizacién debe
entender cienciay mateméticas béasicas. Por tanto, un
mensaje de otra civilizacién podria usar cienciay
matemati cas paraintentar construir un lenguaje
comun con otras sociedades. L as sefial es emitidas
inadvertidamente por unacivilizacion para sus
propios propositos podrian resultarnos imposibles de
descifrar. Pero unacosa que si que sabriamos, con
independencia de que entendamos o no el mensgje, es
que hay otra civilizacion inteligente ahi fuera.

¢Donde se hace la blsqueda?




houses this sophisticated electronicsin aMobile Re-
search Facility (MRF), which is a $500,000, custom-
ized facility container. This container can be shipped
by land, seaor air to the telescope site and plugged in.

In order to quickly verify whether asignal istruly
extraterrestrial or merely earthly interference, Project
Phoenix always uses a second, generally smaller
telescope located hundreds of milesfrom the primary
instrument.

Project Phoenix has just concluded more than ayear
of operations at the 140 foot telescope of the National
Radio Astronomy Observatory in Green Bank, West
Virginia, using a second telescope in Woodbury,
Georgia. The equipment is now being transported to
Arecibo, Puerto Rico, where the search will continue
in September, 1998. The second telescope for these
observationsislocated at Jodrell Bank, near Man-
chester, England.

Note that the observations can be controlled remotely
from the Institute headquartersin Mountain View,
California. The signal processing equipment must be
situated at the main telescope, however.

How much does Project Phoenix cost?

Phoenix costs between $4 and $5 million per year.

How long have astronomers been looking for extrater-
restrial signals?

Thefirst scientific paper on using radio waves to
transmit information over interstellar distances was
published in the magazine Nature in 1959 by physi-
cists Phillip Morrison and Giuseppe Cocconi. In the
following year, Frank Drake (now president of the
SETI Institute) conducted the first radio search for
evidence of technology in other solar systems using
an 85-foot antenna at the National Radio Astronomy
Observatory in Green Bank, West Virginia. Drake
called his search Project Ozma, and observed two
sun-like stars which are about 12 light years away.
Since then, more than 60 searches have been con-
ducted by dozens of astronomersin several countries.
However, note that the technology of today's searches
dwarfsthat of earlier efforts. Project Phoenix is esti-
mated to be 100 trillion times more effective than
Project Ozma.

Project Phoenix is the only targeted star search now

El proyecto SETI sellevaacabo enlos

radi otel escopios mas grandes disponibles. Esto
incluye antenas en Australia, Virginia Occidental y
Puerto Rico. Ademas de estos grandes tel escopios, la
blusgqueda SETI requiere utilizar un procesador digital
de sefial especializado. El equipo Phoenix alberga
esta sofisticada electrénicaen laInstalacion Mévil de
Investigacion (MRF), un contenedor adaptado de
500.000 ddlares. Este contenedor puede enviarse por
tierra, mar o aire a cualquier radiotelescopio y
simplemente “ enchufarlo” a mismo.

Paraverificar rdpidamente si una sefial es realmente
extraterrestre o solo unainterferenciaterrestre, el
proyecto Phoenix emplea un segundo telescopio,
general mente menor, a cientos de kilémetros del
instrumento primario.

El proyecto Phoenix acaba de terminar mas de un afio
de operaciones en el telescopio de 140 pies del
Observatorio Radioastronémico Nacional en Green
Bank, Virginia Occidental, apoyado por un segundo
telescopio en Woodbury, Georgia. El equipo se esta
transportando ahora a Arecibo, Puerto Rico, donde la
busgueda continuara en septiembre de 1998. El
segundo telescopio para estas observaciones sera el de
Jodrell Bank, cerca de Manchester, en Inglaterra.

Obsérvese que las observaciones pueden realizarse a
control remoto desde el Instituto SETI en Mountain
View, California. No obstante, el equipo de
procesamiento de la sefial debe estar situado en €l
telescopio principal.

¢Cuanto cuesta el proyecto Phoenix?

El proyecto Phoenix cuestade 4 a5 millones de
délares USA al afio.

¢Cuanto hace que los astrénomos buscan sefial es
extraterrestres?

El primer documento cientifico sobre el uso de ondas
de radio paratransmitir informacion a distancias
interestelares fue publicado en larevista Nature, en
1959, por losfisicos Phillip Morrison y Giuseppe
Cocconi. Al afio siguiente, Frank Drake (queen la
actualidad es €l presidente del Instituto SETI) realizd
la primera radiobusqueda en busca de tecnologiaen
otros sistemas solares usando la antena de 85 pies del
Observatorio Radioastronémico Nacional de Green
Bank, Virginia Occidental. Drake llam6 a su
busqueda proyecto Ozma, y logré observar dos
estrellas del tipo del sol a 12 afios luz de distancia.
Desde entonces, mas de 60 busguedas se han
realizado por docenas de astronomos en varios paises.




running, and is unsurpassed in sensitivity and com
prehensive coverage of frequencies and signal types.
It is noteworthy that Project Phoenix observations
during 1997 and early 1998 were taking place at the
same observatory used by Drake in 1960, although on
afar larger telescope. Note that SETI activities repre-
sent only atiny fraction of the use of radio telescopes
world-wide. More than 99% of radio astronomy is
non-SETI research.

Who elseiscarrying out searches?

Astronomers from the University of California, Ber-
keley, are carrying out a search called SERENDIP IV
at the Arecibo Observatory in Puerto Rico. The
Planetary Society, an independent, privately funded
organization, operates Project BETA at Harvard Uni-
versity and in Argentina. Ohio State University has
conducted afull-time search with alarge volunteer
effort for acouple of decades; their effort will end
shortly when the university abandons the radio tele-
scope they use. New SETI searches are being under-
taken in Australiaand Italy. Other searches, on a
smaller scale, have been, and continue to be, con-
ducted by individual scientists and radio amateursin
the United States and other countries.

Has any SETI search found anything?

No confirmed, artificially-produced extraterrestrial
signal has ever been found. However, all previous
searches have been limited in one respect or another.
These include limits on sensitivity, frequency cover-
age, types of signals the equipment could detect, and
the number of stars or the directionsin the sky ob-
served. For example, while there are hundreds of
billions of starsin our galaxy, less than athousand
have been scrutinized with high sensitivity.

Many SETI searches have found unexplained signals,
but unless asignal can be found repeatedly and con-

firmed by other telescopes, it won’t meet the stringent
requirements set by scientists for atrue detection.

[11. Background and Rationale
Why do we think that lifeis"out there"?

Over the last half-century, scientists have developed a

Pero con latecnol ogia actual, 1os anteriores esfuerzos
guedan empequerfiecidos. Se estima que el proyecto
Phoenix es unos 100 hillones (europeos) de veces mas
efectivo que aquél proyecto Ozma.

El proyecto Phoenix esla Unica blsqueda estelar
dirigidaen curso, y no hasido sobrepasado ni en
sensibilidad ni en cobertura de frecuenciasy tipos de
sefial. Es de destacar que las observaciones del
proyecto Phoenix en 1997 y principios de 1998 se han
realizado en le mismo observatorio que usd Drake en
1960 aunque con un telescopio mucho mayor.
Obsérvese que las actividades SETI representan sélo
una peguefiisima fraccién del uso de radiotel escopios
en el mundo: mas del 99% de la radioastronomia se
usa para otras cosas.

¢Quién mas esta buscando?

Los astrénomos de la Universidad de Californiaen
Berkeley estan |levando a cabo una busqueda
denominada SERENDIP IV en el Observatorio de
Arecibo, en Puerto Rico. La Sociedad Planetaria, una
organi zacion privadaindependiente, desarrollael
proyecto BETA en laUniversidad de Harvard y en
Argentina. La Universidad del Estado de Ohio ha
realizado una busgqueda a tiempo completo mediante
trabajo voluntario durante dos décadas; este esfuerzo
finalizaré pronto, cuando |a universidad abandone el
radiotel escopio que esta usando. Se preparan nuevas
busguedas SETI en Australiae Italia. A menor escala,
se han practicado y se practican busquedas por
cientificosindividualesy radioaficionados en los
Estados Unidosy en otros paises.

¢Haencontrado algo alguna busgueda SETI?

No se haencontrado nunca una sefial extraterrestre
producida artificialmente que haya podido
confirmarse. No obstante, todas las busgquedas
precedentes han estado limitadas de una manerau
otra. Estas limitaciones son, por ejemplo, de
sensibilidad, cobertura de frecuencia, tipos de sefial es
que el equipo podiadetectar, y el nimero de estrellas
en el sector del cielo observado. Por gjemplo, aunque
hay cientos de miles de millones de estrellas en
nuestra galaxia, sélo algo menos de mil se han
escudrifiado con alta sensibilidad.

Muchas busquedas SET| han encontrado sefiales
extrafias, pero a menos que se encuentre
repetidamente y sea confirmada por otros tel escopios,
no satisface |os estrictos requerimientos que la
comunidad cientificaimpone a cualquier nuevo
descubrimiento.




theory of cosmic evolution that predictsthat lifeisa
natural phenomenon likely to develop on planets with
suitable environmental conditions. Scientific evidence
showsthat life arose on Earth relatively quickly,
suggesting that life will occur on similar planets or-
biting sun-like stars. With the recent discoveries of
extrasolar planetary systems, and the suggestive evi-
dence that life may once have existed on Mars, this
scenario appears even more likely.

Additionally, one should keep in mind that we are
only one planet around avery ordinary star. There are
roughly 400 billion other starsin our Galaxy, and
nearly 100 billion other galaxies. It would be extraor-
dinary if we were the only thinking beingsin all these
enormous realms.

What is the Drake Equation?

The Drake Equation, originally developed as an
agendafor a1961 scientific meeting, provides away
of estimating the number of intelligent civilizations
existing in our galaxy that might be broadcasting
signals. Among the factors considered are the number
of sun-like starsin our galaxy, the fraction of habit-
able planets supporting communicating civilizations,
etc. When these various factors are multiplied to-
gether one can compute N, the number of transmitting
civilizations. Unfortunately, many of the factors are
message any more than aradio disk jockey knows
that you’ ve tuned in his show. For the extraterrestrids
to

Why do SETI at all?

There are many reasons, including such practical
considerations as the technological spinoff. The signal
processing techniques used for Project Phoenix have
already been applied to the detection of breast cancer.
But SETI research isfirst and foremost pursued be-
causeit is designed to answer questions that previous
generations could only ask. How do we fit into the
biological scheme of the cosmos?Isintelligent lifea
rare event or acommon onein the universe? Can
technological civilizations last for long periods of
time, or do they inevitably self-destruct or die out for
some other reason? If we could understand any signal
that we detect, there’ s always the possibility that we
could be presented with enormously val uable knowl-
edge. Itislikely that any civilization we discover will
be far more advanced than ours, and might help usto
join agalactic network of intelligent beings. But even

I11. Antecedentes.
¢Por qué pensamos que hay vida“ahi fuera’?

Durante el tltimo medio siglo, los cientificos han
desarrollado unateoria de la evolucion cosmica que
predice que lavida es un fendmeno natural quetiende
adesarrollarse en planetas con las adecuadas
condiciones ambientales. La evidencia cientifica
muestraque lavidaen latierraaparecio de una
manera el ativamente rapida, 10 que sugiere que
podria ocurrir o mismo en planetas similares con
estrellas del tipo del sol. Con el reciente
descubrimiento de sistemas planetarios extrasolares, y
la sugerente evidencia de que podria haber habido
vidaen Marte, este escenario pareceincluso mas
probable.

Ademas, uno deberiatener en cuenta que sélo somos
un planeta orbitando alrededor de una estrella
bastante ordinaria. Hay aproximadamente
cuatrocientos mil millones méas de estrellas en nuestra
galaxia, y cercade cien mil millones de galaxias.
Seriaextraordinario que fuésemos |os Unicos seres
pensantes en un universo tan enorme.

¢Qué eslaecuacion de Drake?

Laecuacion de Drake, originalmente desarrollada
€como una agenda para un encuentro cientifico de
1961, provee una manera de estimar el nimero de
civilizaciones inteligentes de nuestra galaxia que
podrian estar emitiendo sefiales. Entre los factores se
encuentra el nimero de estrellas del tipo del sol en
nuestra galaxia, lafraccion de planetas habitables
capaces de soportar civilizaciones comunicativas, etc.
Multiplicando estos factores se calculaN, el nimero
de civilizaciones que podrian estar transmtiendo.
Desafortunadamente, muchos de los factores son casi
desconocidos, por |o que las estimaciones de N
oscilan entre 1 (es decir, estamos solos en la galaxia)
hasta miles o incluso millones.

Y afin de cuentas, ¢paraquésirve el SETI?

Existen varias razones pararealizar esta
investigacion, incluyendo consideraciones préacticas
de desarrollo tecnol égico. Las técnicas de
procesamiento de sefiales usadas en el proyecto
Phoenix se estén utilizando ya parala deteccion del
cancer de mama. Pero lainvestigacion SETI se sigue,
sobre todo, porque esta concebida para contestar a
preguntas que las generaciones precedentes solo
podian elucubrar. ¢(Cudl es nuestro lugar en €l
esguema bioldgico del Cosmos? La vida inteligente,
¢esalgoraro o comun en el universo? Las




if we detect a signal without being able to understand
it, that would still tell usthat we are not uniquein the
universe. The effect on society might be as profound
and long lasting as when Copernicus displaced the
Earth from the center of our universe.

What do other scientists think of the search for extra-
terrestrial civilizations?

Most scientists support the search. Here are some
guotations from professional reviews. From the Re-
port of the Astronomy Survey Committee, National
Academy of Sciences, 1972: "... More and more sd-
entists feel that contact with other civilizationsis no
longer something beyond our dreams but a natural
event in the history of mankind that will perhaps
occur in the lifetime of many of us... In thelong run,
this may be one of science's most important and most
profound contributions to mankind and to our civili-
zation."

From the Report of the Astronomy Survey Commit-
tee, National Academy of Sciences, 1982: "... It is
hard to imagine a more exciting astronomical discov-
ery or one that would have greater impact on human
perceptions than the detection of extraterrestrial intel-
ligence."

From the Report of the Astronomy Survey Commit-
tee, National Academy of Sciences, 1991: "... The
discovery in thelast decade of planetary disks
(around other stars), and the continuing discovery of
highly complex organic moleculesin the interstellar
medium, lend even greater scientific support to this
enterprise.”

Do the recent discoveries of extrasolar planets and
possible microfossils from Mars affect your research?

Y esand no. It turns out that most of the stars discov-
ered to have planetary systems were already on Proj-
ect Phoenix'starget list. It also confirms an early
premise of SETI scientists -- namely that planets
ought to form around a significant fraction of starsin
our galaxy. The Mars meteorite finding is another
potential confirmation that life isindeed common
throughout the universe. In fact, some Institute scien-
tists are involved in planning future NASA missions
to Mars.

IV. SETI, Education and Public Outreach

civilizaciones tecnol égicas, ¢pueden perdurar largos
periodos de tiempo, o inevitablemente se
autodestruyen, o mueren por cualquier otrarazon? Si
ademas lograsemos entender una sefial, existe siempre
la posibilidad de encontrarnos con conocimientos
extremadamente valiosos. Lo mas probable es que
cualquier civilizacién que lograsemos detectar esté
mucho més avanzada que nosotros, y puedan
ayudarnos aintroducirnos en unared gal acticade
seres inteligentes. Pero incluso si detectasemos una
sefial gque no fuésemos capaces de entender, seria
suficiente paraindicarnos que no estamos solos en el
universo. El efecto sobre la sociedad seriatan
profundo y duradero como cuando Copérnico saco a
la Tierradel centro del universo.

¢Qué piensan otros cientificos de la busqueda de
civilizaciones extraterrestres?

Lamayoria de los cientificos apoyan esta
investigacion. Veamos algunas referencias de revistas
profesionales. Del Informe el Comité para el Estudio
delaAstronomia, Academia Nacional de Ciencias, en
1972: “...Masy mas cientificos sienten que el
contacto con otras civilizaciones yano es algo mas
allade nuestros suefios, sino un suceso normal en la
historia de la Humanidad que puede ocurrir durante
nuestrasvidas... A lalarga, estaserdunadelas
contribuciones més importantes y profundas de la
cienciaalaHumanidad y a nuestracivilizacion”.

En el informe del mismo érgano del afio 1982, puede
leerse: “...Esdificil imaginar un descubrimiento
astrondmico maés interesante, 0 Uno que tuviese mas
efecto sobre |as percepciones humanas, que la
deteccion deinteligencia extraterrestre”. Mientras que
en el del afio 1991 seindica: “El descubrimiento en la
Ultima década de discos planetarios (alrededor de
otras estrellas), y el continuo descubrimiento de

mol écul as extremadamente complejas en €l medio
interestelar, proporcionan un apoyo cientifico incluso
mayor aestaempresa’.

L os recientes descubrimientos de planetas
extrasolares y posibles microfdsiles marcianos,
cafectan alainvestigacion?

Si y no. Resulta que lamayoria de estrellas alas que
se han descubierto sistemas planetarios ya estaban en
lalista de objetivos del proyecto Phoenix. Confirman
unade las premisas originarias de | os cientificos
SETI: que los planetas deberian formarse alrededor de
unafraccion significativa de estrellas en nuestra
galaxia. El descubrimiento del meteorito marciano




How can | contact the SETI Institute?

It is best to e-mail, write, or call the main number and
address. From there, you will be able to get in touch
with the Public Information and Outreach Depart -
ment.

How can | get information about the SETI Institute
and Project Phoenix?

Feel freeto contact the SETI Institute, but if possible
you should first check our Web site (and clearly, you
already have!) It'sloaded with information. Donors to
the Institute will also receive our newsletter, "SETI
News."

Doesthe SETI Institute have public events or tours?

Not often. Thereisn't actually that much to see. Re-
member, the telescopes are spread around the globe,
and none is within athousand miles of the Institute.
Announcements of upcoming lectures and publica-
tions by SETI Institute personnel can be found else-
where on this site.

Can| get aSETI Institute T-shirt?

Certainly. Visit our Gift Shoppe (on our Web site)
and check out the offerings. You'll find more than
shirts.

How can | contribute to the search for extraterrestrial
intelligence?

One of the simplest and most effective waysis by
means of afinancial donation. That way, Institute
personnel can direct the resources most efficiently.
However, occasionally thereis aneed for equipment
or volunteer time. Get in touch with us.

How can | get ajob at the SETI Institute or with SETI
in general?

The SETI Institute is not alarge organization, and so
hirings are infrequent. Since our search is conducted
with radio telescopes, most of the skillsinvolved are
related to the fields of astronomy, biology, chemistry,
physics, electrical engineering and computer science.
Thereis also an administrative group. Before sending
resumes, interested people should first contact the
Institute about which jobs, if any, are open. Remem-
ber that Project Phoenix isonly one of several dozen
research efforts conducted under the aegis of the
Institute.

seria otra confirmacion potencial de que lavidaes
comun en todo el universo. De hecho, algunos
cientificos de nuestro I nstituto estan trabajando en el
planeo de futuras misiones delaNASA aMarte.

IV. SETI, educacién e interés publico.

¢Como puedo ponerme en contacto con €l Instituto
SETI?

Lo mejor es enviarnos correo electrénico, llamarnos o
escribir a teléfono y direccion principales. Desde alli,
|e pondremos en contacto con el Departamento de
Informacion e Interés Pablico.

¢Como puedo ampliar mi informacién sobre el
Instituto SETI y el proyecto Phoenix?

Péngase en contacto con el Instituto SETI cuando lo
desee, pero si es posible, compruebe primero nuestro
sitio web (jlo esta haciendo ahora!). Los donantes del
Instituto recibirén también nuestrarevista“ SETI
News'.

¢Hace el Instituto exposiciones o actos publicos?

No con frecuencia. En realidad, no hay tanto paraver.
Recuerde, los telescopios se encuentran dispersos por
el mundo, y ninguno esta a menos de 2.000
kildmetros del Instituto. L os anuncios de conferencias
y publicaciones realizados por personal del Instituto
SETI se pueden encontrar en este sitio web.

¢Puedo conseguir unacamisetadel Instituto?

Por supuesto. Visite nuestra Tienda de Regal os (en
este sitio web) y compruebe |a oferta. Encontrara
bastante mas que camisetas.

¢Como puedo contribuir alablsqueda deinteligencia
extraterrestre?

Una de las maneras mas simplesy efectivas, por
supuesto, es mediante una donacién econémica. De
esamanera, el personal del Institutos puede designar
recursos de la manera mas eficiente. No obstante, a
veces es necesario el trabajo voluntario, o disponer de
ciertos equipos. Pongase en contacto con nosotros.

¢Como puedo conseguir un trabajo en €l Instituto
SETI o con el SETI en general?

El Instituto SETI no es muy grande, por lo que
contratar nuevos trabajadores no es frecuente. De
todos modos, dado que nuestra blsqueda se realiza
con radiotel escopios, |la mayoria de las habilidades




What kind of education do | need to work in SETI?

Most Project Phoenix personnel have university de-
greesin electrical engineering or computer science.
Quite afew have PhDs in astronomy or physics. The
Institute's other projects employ scientiststrained in
biology, planetary science, and related fields.

Do you have educational materials for schools, col-
leges, or universities?

Yes. The"Lifein the Universe" series offersinte-
grated science materials for grades 3 through 9. A
SETI slide set is also available through the Astro-
nomical Society of the Pacific. For more specific
requests, contact Edna DeV ore at the I nstitute Educa-
tion Department.

Can | become a member of the SETI Institute?

At thistime, the SETI Institute has no formal mem:
bership. Donations are gratefully accepted and the
public is encouraged to learn as much about our work
asthey can. Many people have heard about the
SETI@Home project as away to participatein SETI.
This project does not involve Project Phoenix di-
rectly, however several advisorsto SETI@Home are
staff members at the SETI Institute.

V. Related Information

Do you have any pictures of UFO's or aliens?

No. At thistime, there is no compelling scientific
evidence to support the ideathat extraterrestrials are
here or on their way. The reasons for this are detailed
in our document entitled "Why the SETI Institute
does no UFO Research". However, you may wish to
reflect on the fact that if there were interesting, verifi-
able evidence that extraterrestrials were visiting our
planet, tens of thousands of university scientists
would be busy investigating thisidea. They're not.

VI. GLOSSARY

DOPPLER SHIFT - The changein apparent fre-
quency (and hence wavelength) of awave (light,

necesarias estén relacionadas con los campos de la
Astronomia, Biologia, Quimica, Fisica, Ingenieria
Eléctricay Ciencias Informéticas. Hay también una
unidad administrativa. Antes de enviarnos el
curriculum, las personas interesados deberian
consultar primero al Instituto qué trabaj os hay
disponibles (si es que hay alguno). Recuerde que €l
proyecto Phoenix no es méas que uno de varias
docenas de proyectos de investigacion del Instituto.

¢Qué tipo de estudios necesito paratrabajar en SETI?

Lamayor parte del personal del proyecto Phoenix
tienen titulos universitarios en Ingenieria Eléctricao
Ciencias Informéticas. Algunos son doctores en
Astronomia o Fisica. Otros proyectos del Instituto
necesitan cientificos especializados en Biologia,
Ciencias Planetarias y otros campos parecidos.

¢Disponen ustedes de material educacional para
escuelas, colegios o universidades?

Si. Las series“Lifein the Universe” ofrecen

material es cientificos integrados entre 3er y 9° grado
(what age isthis?). Un juego de fotocopias SETI esta4
también disponible através de la Sociedad
Astronémicadel Pacifico. Para peticiones méas
especifica, pdngase en contacto con EdnaDe Voreen
€l Departamento de Educacion del Instituto.

¢Puedo hacerme miembro del Instituto SETI?

En estos momentos, el Instituto SETI no tiene
miembros oficiales. Se aceptan, con agradecimiento,
las donaciones, einvitamos al publico en general a
aprender tanto como puedan sobre nuestro trabajo.
Mucha gente ha oido hablar del proyecto
SETI@Home como una manera de participar en el
SETI. Este proyecto no esta directamente rel acionado
con el proyecto Phoenix, pero varios consejeros de
SETI@Home son miembros del personal del Instituto
SETI.

V. Informacién relacionada.

¢Tienen algunafotografiade OVNIso
extraterrestres?

No. En estos momentos, no hay suficiente evidencia
cientificapara pensar razonablemente que los
extraterrestres estan aqui o de camino. Las razones
paraesto estan detalladas en el documento “Por qué el
Instituto SETI no hace Investigacion OVNI”. Deberia
tener en cuenta el hecho de que si hubiese evidencias
interesantes y verificables sobre visitas extraterrestres
anuestro planeta, decenas de miles de cientificos en




radio, or sound, for instance) as aresult of therelative
motion of source and observer. (Return to text)
HRMS - High Resolution Microwave Survey

IAU - International Astronomical Union

JPL - Jet Propulsion Laboratory

LIGHT-YEAR - The distance that light travelsin one
year, about six trillion miles. (Return to text)

BETA - Billion channel ExtraTerrestrial Assay, a
SETI Project supported by the Planetary Society

MHz - Megahertz, aunit of frequency, one million
cycles per second

NSF - National Science Foundation

SERENDIP - Search for Extraterrestrial Radio Emis-
sion from Nearby Developed Intelligent Populations,
an ongoing University of California, Berkeley, SETI
project.

SETI - Search for ExtraTerrestria Intelligence

For more information:

E-mail

SETI Institute - 2035 Landings Drive - Mountain
View, CA 94043
(650) 961-6633

Latest update: 5/20/98

todas las universidades del mundo estarian
investigando el tema. Y no lo estan.

VI. GLOSARIO

CORRIMIENTO DOPPLER — El cambio aparente de
frecuencia (y, 16gicamente, de longitud de onda) de
unaonda (luz, radio o sonido, por €jemplo) como
resultado del desplazamiento relativo de lafuentey €l
observador (Retorno a texto).

HRMS — Estudio de Microondas de Alta Resolucién.
IAU — Unio6n Astronémica Internacional.

JPL — Laboratorio de Propulsion a Chorro.

ANO LUZ - Ladistancia que laluz recorre en un
ano, aproximadamente nueve billonesy medio de

kilébmetros (Retorno al texto).

BETA — Ensayo Extraterrestre del Millardo de
Canales, un proyecto SETI de la Sociedad Planetaria.

MHz — Megahertzio, unidad de frecuencia,
equivalente aun millén de ciclos por segundo.

NSF — Fundacién Nacional parala Ciencia.
SERENDIP — Busgueda de Radio Emisiones
Extraterrestres desde Poblaciones Inteligentes
Desarrolladas en las Cercanias, un proyecto SETI en
curso de laUniversidad de California en Berkeley.

SETI — Busqueda de Inteligencia Extraterrestre.

Para més informacion:

Correo electrénico

Instituto SETI — 2035 Landings Drive — Mountain
View, CA 94043
(650) 961-6633

Ultima actualizacion: 20/5/98 (NOTE that day isfirst
and month is second in Spanish!)




